Noter: 1.

© o NGO, WN

Baereevnerne er baseret pa Eurocode 2 med tilhgrende dansk NAD.

Minimum vederlag pa stal eller beton = 60 mm.

Minimum vederlag pa mursten eller blokke = 75 mm.

Minimum betoncylindertrykstyrke = 35 MPa. Der henvises til DS2446.

Minimum deeklag bestemmes i henhold til Eurocode 2 med tilherende dansk NAD.
Brandsikring er ikke medtaget og skal undersoget seerskilt.

Udfgrelsen skal ske i henhold til DS2427.

Geometrien er geeldende for et standard daek.

Armering som ribbestal klasse B, F = 550MPa.

Sted skal placeres forskudt ihenhold til DS/EN 1991-1-1, hvis mere end 25 % af sted
placeres i samme tvaersnit skal stedleengden foreges med 50 %.

Minimt d for Passiv

Deformationer fra udstebning ikke medtaget.
Egenfrekvensen er vejlende og regnet udfra egenvaegten af OP-DECk +20kg/m 2
Fjernelse af mellemunderstatninger ma forst ske efter radfering med leverandaren.

Vilkarlig placering

Vilkarlig placering

Sag: Vesthellinga 14, Norge Sagsnummer: Udfert: Dato:

i NM 11.02.2019

_ 2,5 kN/m? (NYTTELAST)

OP-DECK® k= 0,4 KN/m? (PERMANENT LAST UDOVER OP-deck)

Qk = 2,0 kN (PUNKTLAST)
Speend ( L,) [m] 54
Betontykkelse (hy) [mm] 228 Tvaersnit:
Flangetykkelse (hy) [mm] 50 . Y6/150BR
Kropshojden () [mm] 178 ] o o o o o e
Kropstykkelsen (b;) [mm] 110 " L ;
Armering A ,/333 Y20 -
Afstand A, fra deek bund til CL af Ekstra armering [mm] 30 3 8 -
Anbefalet stedlzengde for A [mm]10 860 o =
Rionet top A Y6/150BR 3 K
Afstand fra daek top til CL af rionet [mm]"" 18 " i
Anbefalet stgdlaengde for Ag [mm] 390 A A
Langtidsdeformation [mm]12 9,8 ‘
Korttidsdeformation [mm] 10,1 L 115 L L 11,5 L
Vejledene betonbehov [m*/m?] 0,11 A 333 . i
Transmissionskoefficient af daek , U [ W/m?K] 0,14 Lastplacering: an Q2
Egenfrekvens [Hz]"  (Kan veere problematisk) Vilkarlig placering 18m | Vilkarlig placering
Behov for mellemunderstetning under udstebningsfasen' 27 JTrafik area'{L
Skal minimum understattes pr. [m] Q
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Sag:

Vesthellinga 14, Norge

Data til dimensionering af OP-DECK®

11-02-2019

Materiale Data

Betontrykstyrke k Totryk 35(MPa
Stalstyrke k fi 550|MPa
Stalstyrke k opDECK  [fi) o 320|Mpa
Elasticitetsmodul, stal E 210000|{MPa
Betontraekstyrke foim 3,2|MPa
Betontraekstyrke k fetk,0,05 2,2|MPa
€yd 0,003
Betontryk haeldning 0 36/[°
Qo 59
O 23
Koefficienter
Betontrykstyrke Yetryk 1,45
Stalstyrke armering Ys 1,2
Betontraekstyrke Yetreek 1,7
Stalstyrke op-deck Vs 1,1
Lasttype A: Boligformal v
Nyttelast Yo 0,5
Nyttelast Yy 0,3
Nyttelast Y, 0,2
Kontrolklasse Normal
Regningsmasige styrker
Betontrykstyrke feq 24,1|Mpa
Stalstyrke fua 458,3(Mpa
Stalstyrke k op-DECk  [fy4 op 290,9|Mpa
Betontraekstyrke femRr 1,3|Mpa

Forudsatninger

* Folgende ark regner pa et 333 mm bredt OP-deck.

* Forudseetningern for beregningerne er gaeldende Eurocodes

og tilhgrende danske Nationale Annekser, hermed kan de

anvedte data veere forkerte hvis der regnes pa projekter uden

for Danmarks greenser.

Programdata:
Opdateret Version
2017.02.17 OPD-1.B

EFTEX
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EFTEX
Beregning af OP-deck®-plade
Designgrundlag og forudsaetninger
Max spaendvidde: (MAX 8 m) 54 m
Karakteristisk last
Folgende laster er oplyst og anvendt i beregningen:
Lodrette laster - karakteristiske vaerdier
1. Egenvaegt OP-DECK®- plade 0,18|kN/m?
2. Egenvaegt beton 2,8[kN/m?
3. kN/m?
4. Gulv 0,375[kN/m”
g Samlet permanent last 3,3[kN/m?
Nyttelast
Fladelast for Boligformal (ligger normalt i intervalet 1,5 - 3 kN/m”2 ) kN/m?
Q Punktlast for Boligformal (ligger normalt i intervalet 2 - 2 kN ) 2|kN
q Overskrivning af fladelast starrelsen (ellers skal cellen vaere tom) 2,5 kN/m?
Overskrivning af punktlast sterrelsen (ellers skal cellen vaere tom) kN
|Udstabningslast | 1[kN/m” ]
Regningsmaessig last
Folgende lastkombinationer anvendes til brudberegninger:
Fladelast:
STR(q): qd=1,0xg+1,5xq = 7,1 kKN/m”2
Punktlast:
STR(Q): Qd=1,5xQ = 3,0kN
Faelgende lastkombination anvendes til deformationsberegninger:
DEF:
Fladelast:
DEF(pa) =g+ q = 5,8 KN/m”2 Karakteristisk last
DEF(pn) =g+ ¥1xq = 4,1 kKN/m*2 Hyppig last
DEF(pky) =g + ¥,xq = 4,9 KN/m*2 Kvasi-permanent last
Punktlast:
DEF(P,.)=¥, x Q = 1,0 kN Karakteristisk last
11-02-2019 3/13



EFTEX
Bareevne for OP-DECK
En samlet deektykkelse pa 294 mm veelges
@nsket flange hgjde, Ho= 50 W) mm OK
@nsket kropbrede, B= 110 ¥ mm
@nsket kropshgjde, Hq= 178 % mm
@nsket armeringsdimension A= Y20 v
Miljoklasse Passiv Miljeklasse v
Passiv miljgklasse: er tart miljg, hvor korrosion ikke forekommer.(INDENDQRS)
Anvendes der forskydningsarmering? NE) W
Egenfrekvens for daek 7,6 Hz
Dimensioner pa valgte deek:
Y6 /150 BR
Densitet: 25 kN/m® 2 d— O O O @) O o
Areal beton: 0,037 m? ©
Egenveegt: 0,916 kKN/m 842
[ee]
3 &
N
o T; O
91,5 20 110 0 91,5
[ )
333
Resultater:

11-02-2019

Moment, udnyttelsesgrad (Udregninger kan ses senere i dette dokument)

IVIEd,max / IVle,min = 0,3 < 1 OK!
Forskydning, udnyttelsesgrad (Udregninger kan ses senere i dette dokument)

Tedmax! Tra,min €€ VEd max / VRd min = 0,69 < 1 OK!
Nedbgjning, udnyttelsesgrad (Udregninger kan ses senere i dette dokument)

Unmaks / Usilladelig = 0,94 < 1 OK!
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Beregning af OP-DECK®

Momentbeslastning (STR)

Meq s =1/8 x qd x L*2

Meg =1/4 x Qd x L +1/8 x g/3 x L"2
Momentbaereevne

Momentbaereevne -

Mgq =ux bfxD*2 xnxfcd=

Da der regnes med transformeret tvaersnit skal det undersgges om dette er tilladelig
w*d<h,

Effektiv bredde
bf = min( b1 +2 x (0,07 x L )+ 0,2 x (b2-b1) ; b)

n
A
Ecu3(ly°)

€c3(%)

d=h1+h0 - AAs

w =Ag X fg/(bf x d x n X fey)
w* =Ag x f4/(b1 x d x n x foy)

W 2 Wnin Wrnin
W < Wpg Wpal
W £ Wpax Wmax

M=wx(1-0,5x w)

11-02-2019

27,22 KNm

(Tabelopslag)

(Tabelopslag)
(Tabelopslag)

(Tabelopslag)

EFTEX

8,56 kNm

8,07 kNm

8,56 kNm OK!

OK!

333 mm

1

0,8
0,35

0,175
198,0 mm
0,090

0,274
0,025 OK!
0,79 OK!

8,35 OK!
0,086
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EFTEX
Forskydning:

Forskydningskraft

Vg = max af {0,5 x L x (qd+g)/3 eller Qd x 0,96+0,5 x L
x g/3}

Forskydningsbareevne uden armering

VRa,c = Max(Trac 5 TRdmin ) X (Bw x d)

8,8 KN pr Sektion

12,8 KN pr Sektion OK!

Den regningsmaessige verdi af forskydningsstyrken kan saettes til: DS/EN 1992-1-1

018
Trae = k-(100 g - £,)"P +01- o,,= 0,39 MPa

c

dog som minimum
_ (/2) _
TRd,min - 0’035 : k : fck - 0,59 MPa

0og maksimalt

T R max = %'Vv St = 6,4 MPa
hvor:

k = min (1 + zdﬂ;Z,OJ = 2,00

p, = min (bj—f"d;O,OZj = 9,36E-04

v, = 0,53

11-02-2019 6/13



Forskydningsarmering: (Afsnittet anvendes ikke)

En p6 gnskes anvendt
Bgijler p6 i to snit

Max bgjleafstand svarende til minimumsarmeringen

0,75 -d
SS 'Asw fyk =

b, s

Max forskydning langs bjeelken

EFTEX

= 56,55 mm*

148,5 mm

0,5
0,5

04

0,4

0,3

0,3
0,2

0,2

& tmax

Forskydning [MPa]

0,1
0,1

0,0

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0

Afstand fra understgtning [m]

2,5

3,0

Max forskydningsspaendinger i bjeelken med fladelast samt en vilkarlig placeret punktlast.
Der ses kun pa halvdelen af bjeelken, forskydningen vil vaere symmetrisk om centerlinjen.

Bajleplacering:

Hele bjeelken

p6/100

54m
Eftervisning af hele bjeelken:

s= 250 mm
cot(8)= 1

Tmind = Asw X Ty / (8 x bw) x cot (6 ) = 0,94 MPa

11-02-2019

> 0,43 MPa
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Oversidearmering:

Oversidearmering.
Placering fra overside (min 15+ @/2)

Armeringsareal PR profil

Punklast QrR
Qq

Traedeflade punktlast: tb x

Armering i flanger i T-bjaelke

Normalkraften i flangen over l&2ngden Ax.

Pa straekningen fra understetningen til Lsp/4:

P16z b,

Pa straekningen fra Lsp/4 til Lsp/2:
1 P/3-L, b,—b,
Pz b,

Leengdeforskydningsspaendingen max
AF, , MAX

Ax-hf

T Ea

Tveerarmering pr. m

h
” =T T 1000mm =
Sra coté

11-02-2019

Y6 /150 BR

50 x &0

9,9 mm?/m

' hy

IA

EFTEX

188 mm?/m
18 mm

62,8 mm?

3 kN

8,4 KN

2,8 KN

0,12 Mpa

62,8 mm?’m OK!
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Ngdvendige lzengdearmering

c.,-h, b,—b
A, = E_J . Y .cotl = 2,1 mm?%m <
fyd
Undersggelse om der vil ske trykbrud
o, =7y, | cotl+ <v-f 0.3 <
cotd
v= 0,34 (tabel opslag)

Tveerarmeringen er tilstraekkelig

Momenteftervisning af flange (lokal eftervisning)

Momentbelastning fra punktlast

Mq= (1/4 x Qd x 0,333 eller 1/4 x Qd/2 x 0,333) =

Momentbaerevne
Mpra=1/4 X 8 X 2 X Ho X Ho® X fogmp X 10° =

Gennemlokning uden armering (lokal eftervisning)
Gennemlokningsbzereevne uden armering med en traedeflade af lasten pa 50 mm x 50 mm

Forskydningsspaendinger

Q4
= = 0,07 MPa
TEd™ S 4 2md)d

hvor
d= 50 mm

Tilladelige forskydningsspaendinger uden armering

Tramin = 0,035 kG Sfor = 0,59 MPa

11-02-2019

EFTEX

62,8 mm?’m OK!

8,2 OK!
OK!

0,25 kNm
OK!

0,66 kNm
OK!
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EFTEX

Barevne af op-deck stalplade under udstgbning.

inertimoment (topplade)
max arm
modstandsmoment min

baereevne ved geeldende spaend
W gp-astat X fyaop X 0,9 x10°%/(1/8 x (L))

Beereevne krav under udstgbning
Pue= 1,2x0.18+1.5x(qp+1.5)

Understatningskrav min.

_ Wopdstdl : 0’9 : fydop : 10 -
Lund - 1
8 ud

Anbefalet understgtnings interval pr:

Iop-dsté\l

Wop-dstél

Transmissionskoefficient af daek , U

Gennemsnitveerdi uden linjetab
Varmeledningsevne, A

Beton A=
Pir skum Apir=
Polystyren (Sundolit S80) A=
A=
3=
Isolansen, R
Opdeck plade min Rop=
Beton krop Rpk=
Beton flange Ry~
Pir skum Rpir=
Polystyren (Sundolit S80) R1=

Overgangsisolans

Indre Rg =
Opadrettet varmestrgm
Ydre Ree =

R samlet ved krop

Rsk = Rse + Rbf+ Rbk + Rop + Rsi + Rsx=
R samlet ved flange

Rsk = Rse + Rbf+ Rpir + Rop + Rsi +Rsx —

Transmissionskoefficient, U
L 31, +Ri -3-(333mm—1,,)

sk sf

U, pmier =
samlei 1 00()’}’[}’}’[

11-02-2019

2 W/mk
0,02 W/mk
0,038 W/mk
W/mk
W/mk

3,5 m* KIW
0,089 m* K/W
0,025 m* K/W

8,9 m* KIW

0 m? K/W

0,10 m“ K/W

0,04 m*“ K/W

3,75 m“ KIW

12,57 m* KIW

0,14 W/(m? K)

3,82E+06 mm*/m
106 mm
36084 mm“/m

2.6 kN/m*

5,8 kN/m*

3,8 m

270 m

tykkelse = mm
tykkelse = mm
tykkelse = mm

10/13



EFTEX

Deformationer, Betondak
Da bjaelken er simpelt understattet, undersgges revnet tvaersnit med mindste veerdi af a,
da traeek kun forekommer i undersiden af profilet:

Transformeret areal: a= 59
At= 38454 mm?
Statisk moment om oversiden: S.o: 3514129 mm?®

Afstand yo fra overside til transformeret tyngdepunkt:

yo=S.0/A.t = 91,4 mm
Transformeret tveersnit: I.t= 2E+08 mm4
I.flange = 51461450 mm4
I.krop = 1,21E+08 mm4
l.armering = 22700606 mm4

Undersgger om treek i undersiden af profil er stgrre end f.ctm:

i

o.u= ;‘* - (h — ) 4,92 Mpa > 3,2 Mpa

=> [revnet tvaersnit |

Leengde af simpelt understattet bjeelke: Speendvidde, L = 5400 mm
K= 10 For simpelt understottet bjaelke

Belastninger

Permanent:
3,3 kN/m2 Korttidslast, p,, = (g+w1*q)/ 3 1,4 kKN/m
Korttidslast, Pp = w0*Q 5 kN
Nyttelast:
2,5 kN/m2 Karakteristisk last, py, = (g+q)/3 1,9 kKN/m
2 kN Langtidslast, py, = (g+rw2*q)/3 1,3 KN/m
Momenter
Mp = 4,62 KNm
Mh_maks= 6,58 KNm
Mk = 7,05 kNm
d= hw+hf-hgjde til As = 198,0 mm

*Trykzonehgijde x, hvor x > 1,25*hf:

Langtid Kkorttid
a= 05w = a 55 55
b= hfxbf-hfxbw+ax As = b 18376 13004
c=  hfA2x (bf-bw)-axAsxd = c | -1700431 645751
— 2_A.q.
x = btvb‘—4-a-c = X 75,8 42,1
2-a

11-02-2019 11/13
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EFTEX
Permanent Hyppig Karakteristisk
**Betontryk nar x > 1,25*hf: X = Permanent Korttid
2,26 5,26 3,45 5,63
M
i (=)
f \ x=hs ’ N
3y |d- %x_} 2 %—1’” (by = by)[d = by - %Lx -]
For evt. revnet tvaersnit:
For: M Mh M
t=o =0 t=o =0
a[-] 23,0 5,9 23 5,9
p[-] 0,0048 | 0,0048 | 0,0048 | 0,0048
B[] 0,37 | 0,21 | 0,37 | 0,21
X [mm] 74 42 74 42
x>1,25he? ja nej ja nej
=> regnes som:. tynd plade| tyk plade | tynd plade| tyk plade
Trykzonehgijde: 76 42 76 42
@b [-] - 0,098 - 0,098
v [ 1,7 3,7 1,7 3,7
Betontryk, o, [Mpa]: 2,3 5,1 3,4 55
Armeringsspaending, o [Mpal: 84 114 128 122
Nedbgjning: 1 a-M | ao
For revnet, u= —- -1? For urevnet,u= —- - '12 9,8 10,1 15,0 10,8
K E -1, K E -x
Krav: 1/300 I/500] 1/250 1/250
18,0 10,8 21,6 21,6
ok ok ok ok |[OK!
hvor:
al-]= Tabelopslag
AS
p [-] = b._ % d
r
Bl-l= asp| l—+1-1
(P
X [mm] = B*d
¢b[-]= ZB(3-p)
6
v[= (1-5)
B
Betontryk, o, [Mpal: _M
yk, ¢ [Mpa] .
(d — x)
Armeringsspaending, o [Mpal: GEYra.ellerayo, ¥ e

11-02-2019 12/13



EFTEX

Egenfrekvenser af daek

Bestemmelse af egenfrekvensen geres ud fra afsnit 2.3 i Teknisk stabi
Formlen bestemmer egenfrekvensen af en bjaelke.

Udsvingstal K= 9,87
Leengde I= 54 m
Elasticitetsmodul armeret beton E= 30000 MPa
(Masse+20kg/m? )/ m p= 295,00 kg/m
Inertimoment 1= 2,0E+08 mm* /m

Cykliske egenfrekvens

K E -1
0, =—" = 47,7 rad/s
! H
Frekvens
= 2 - 7.6 Hz
2 -

Erfaringstal for egenfrekvenser EN1990 ECO

Bolig 8 Hz < Normalt tilfredsstillende veerdi
><  Kan veere problematisk
5 Hz > Ofte ikke tilfredsstilende

11-02-2019 13/13



Sag: Vesthellinga 14, Norge Sagsnummer: Udfort: Dato:

el NM 11.02.2019

_ 2,5 kN/m? (NYTTELAST)

OP-DECK® qk B 0,4 kN/m? (PERMANENT LAST UDOVER OP-deck)

Qk = 2,0 kN (PUNKTLAST)
Speend (L,) [m] 54
Betontykkelse (hy) [mm] 248 Tvaersnit: £
Flangetykkelse (h) [mm] 70 (75 mm) . Y6/150BR N E
Kropshgjden (hy) [mm] 178 io 4\# 0] ®] ®] ®] ®] I E’
Kropstykkelsen (b;) [mm] 110 € - L "
Armering A /333 Y20 é ©
Afstand A, fra daek bund til CL af Ekstra armering [mm] 30 i‘;’ S -
Anbefalet stedlzengde for A [mm]10 860 ” =
Rionet top Ag Y6/150BR 2 K N
Afstand fra daek top til CL af rionet [mm]"" 18 " )
Anbefalet stadlaengde for Ag; [mm] 390 1 A
Langtidsdeformation [mm]12 8,6 ‘
Korttidsdeformation [mm] 8,2 L 1115 L L 115 L
Vejledene betonbehov [m*/m?] 0,13 ’ 333 . AL
Transmissionskoefficient af daek , U [ W/m?K] 0,14 Lastplacering: an a»
Egenfrekvens [Hz]™  (Normalt tilfredsstillende veerdi) 8,0 Vilkarlig placering 18m | Vilkarlig placering
Behov for mellemunderstatning under udstebningsfasen' 27 JTrafik area'{L
Skal minimum understgttes pr. [m] ’ Q

Noter: 1.

© o NG, ON

Beereevnerne er baseret pa Eurocode 2 med tilhgrende dansk NAD.

Minimum vederlag pa stal eller beton = 60 mm.

Minimum vederlag pa mursten eller blokke = 75 mm.

Minimum betoncylindertrykstyrke = 35 MPa. Der henvises til DS2446.

Minimum deeklag bestemmes i henhold til Eurocode 2 med tilherende dansk NAD.
Brandsikring er ikke medtaget og skal underseget saerskilt.

Udferelsen skal ske i henhold til DS2427.

Geometrien er geeldende for et standard daek.

Armering som ribbestal klasse B, F = 550MPa.

Sted skal placeres forskudt ihenhold til DS/EN 1991-1-1, hvis mere end 25 % af stod
placeres i samme tveersnit skal stedlaengden forages med 50 %.

Minimt d for Passiv

Deformationer fra udstebning ikke medtaget.

Egenfrekvensen er vejlende og regnet udfra egenvaegten af OP-DECk +20kg/m 2,

Fjernelse af mellemunderstatninger ma forst ske efter radfering med leveranderen.

Vilkarlig placering

Vilkarlig placering
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Sag:

Vesthellinga 14, Norge

Data til dimensionering af OP-DECK®

11-02-2019

Materiale Data

Betontrykstyrke k Totryk 35|MPa
Stalstyrke k fi 550|{MPa
Stalstyrke k opDECK  [fi, o 320|Mpa
Elasticitetsmodul, stal ES 210000{MPa
Betontraekstyrke fetm 3,2[MPa
Betontraekstyrke k fetk,0,05 2,2|MPa
€yd 0,003
Betontryk haeldning 0 36/°
Jo 59
a. 23
Koefficienter
Betontrykstyrke Yetryk 1,45
Stalstyrke armering Ys 1,2
Betontraekstyrke Yotrask 1,7
Stalstyrke op-deck Ys 1,1
Lasttype A: Boligformal v
Nyttelast Wo 0,5
Nyttelast Yy 0,3
Nyttelast Y2 0,2
Kontrolklasse Normal
Regningsmaesige styrker
Betontrykstyrke feq 24,1|Mpa
Stalstyrke fua 458,3|Mpa
Stalstyrke k op-DEck  [fy4 p 290,9(Mpa
Betontraekstyrke fetm,r 1,3|Mpa

Forudsatninger

* Falgende ark regner pa et 333 mm bredt OP-deck.

* Forudseetningern for beregningerne er geeldende Eurocodes

og tilhgrende danske Nationale Annekser, hermed kan de

anvedte data vaere forkerte hvis der regnes pa projekter uden

for Danmarks graenser.

Programdata:
Opdateret Version
2017.02.17 OPD-1.B

EFTEX
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Beregning af OP-deck®-plade

Designgrundlag og forudsaetninger

EFTEX

Max spaendvidde: (MAX 8 m) 54 m
Karakteristisk last
Folgende laster er oplyst og anvendt i beregningen:
Lodrette laster - karakteristiske vaerdier
1. Egenvaegt OP-DECK®- plade 0,18|kN/m?
2. Egenveegt beton 3,3|kN/m”
3. kN/m?
4 Gulv 0,375[kN/m?
g Samlet permanent last 3,8[kN/m*
Nyttelast
Fladelast for Boligformal (ligger normalt i intervalet 1,5 - 3 kN/m”2 ) kN/m?
Q Punktlast for Boligformal (ligger normalt i intervalet 2 - 2 kN ) 2|kN
q Overskrivning af fladelast stgrrelsen (ellers skal cellen vaere tom) 2,5 kN/m*
Overskrivning af punktlast stgrrelsen (ellers skal cellen veere tom) kN
|Udstgbningslast | 1[kN/m” ]

Regningsmeessig last

Folgende lastkombinationer anvendes til brudberegninger:

Fladelast:

STR(q): qd=1,0xg+1,5xq = 7,6 KN/m”2
Punktlast:

STR(Q): Qd=1,5xQ = 3,0 kN

Falgende lastkombination anvendes til deformationsberegninger:
DEF:

Fladelast:
DEF(p) =9 +q = 6,3 kN/m*2
DEF(pn) =g+ ¥1xq = 4,6 kN/m”2
DEF(pkv) =g + ¥, xq = 4,9 kN/m”2
Punktlast:
DEF(P..)=W, x Q = 1,0 kN

11-02-2019

Karakteristisk last
Hyppig last

Kvasi-permanent last

Karakteristisk last
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EFTEX
Baereevne for OP-DECK
En samlet deektykkelse pa 314 mm veelges
@nsket flange hajde, Ho= 70 ¥ imm OK
@nsket kropbrede, Bi= 110 ¥ mm
@nsket kropshgjde, Hy= 178 ¥ mm
@nsket armeringsdimension A= Y20 v
Miljgklasse Passiv Miljgklasse A 4
Passiv miljgklasse: er tart miljg, hvor korrosion ikke forekommer.(INDENDQJRS)
Anvendes der forskydningsarmering? NE) W
Egenfrekvens for daek 8,0 Hz Normalt tilfredsstillende vaerdi
Dimensioner pa valgte deek:
Y6 /150 BR
Densitet: 25 kN/m*® 24— O (@) O O Ol o
Areal beton: 0,043 m? ~
Egenveegt: 1,082 kN/m 842
[ce]
s J
[sp]
o i @)
91,5 20 110 0 91,5
(i
333

Resultater:

Moment, udnyttelsesgrad (Udregninger kan ses senere i dette dokument)

MEd,max / MRd,min = 0,3 E 1 OK!

Forskydning, udnyttelsesgrad (Udregninger kan ses senere i dette dokument)

Ted,max/ TRa,min €ll€r Veg max/ VRdmin = 0,71 < 1 OK!

Nedbgjning, udnyttelsesgrad (Udregninger kan ses senere i dette dokument)

Unaks / Utiladelig = 0,76 < 1 OK!
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Beregning af OP-DECK®

Momentbeslastning (STR)

Meq s =1/8 x qd x L*2

Mea, =1/4 x Qd x L +1/8 x g/3 x L"2
Momentbareevne

Momentbaereevne -

Mgq =uxbfxD*2xnx fcd =

Da der regnes med transformeret tveersnit skal det undersgges om dette er tilladelig
w*d<h,

Effektiv bredde
bf = min( b1 +2 x ( 0,07 x L )+ 0,2 x (b2-b1) ; b)

n
A
“-:cuii('y0 )

€3(%)

d=h1+h0 - AAs

w =Ag X fg/(bf x d x n X feq)
w* =Ag x f4/(b1 x d x n x foy)

W 2 Wpin Wmin
w s wba| Wpal
W < Wpax Wmax

M=wx(1-0,5x w)

11-02-2019

30,10 kNm

(Tabelopslag)

(Tabelopslag)
(Tabelopslag)

(Tabelopslag)

EFTEX

9,17 kNm

8,67 kNm

9,17 kNm OK!

OK!

333 mm

0,8
0,35

0,175
218,0 mm
0,082

0,249

0,025 OK!
0,79 OK!
8,35 OK!

0,079
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EFTEX
Forskydning:

Forskydningskraft

Vg = max af {0,5 x L x (qd+g)/3 eller Qd x 0,96+0,5 x L
x g/3}

Forskydningsbereevne uden armering

VRa,c = Max(Tra,c ; TRd,min ) X (B X d)

9,7 KN pr Sektion

13,6 KN pr Sektion OK!

Den regningsmaessige verdi af forskydningsstyrken kan saettes til: DS/EN 1992-1-1
018

TRade =

k-(100 p - £, +0,1- o,,= 0,37 MPa

c

dog som minimum
_ (/2) _
Tramin = 0,035 - K77 fo = 0,57 MPa

og maksimalt

T R .max =%'Vv-fcd = 6,4 MPa
hvor:

k= rnin(l + %;LOJ = 1,96

p; =min [bj—s.ldéoaon = 8,92E-04

v, = 0,53

v
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Forskydningsarmering: (Afsnittet anvendes ikke)

En p6 gnskes anvendt
Bgijler p6 i to snit

Max bgjleafstand svarende til minimumsarmeringen

0,75 -d
A

SW. .

b

S
N

Max forskydning langs bjselken

w

EFTEX

56,55 mm*

163,5 mm

0,5

0,4

— 04
e
S 03

w03

5 0,2
>

0,2

¢ tmax

Forsk

0,1

0,1

0,0

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0

Afstand fra understgtning [m]

2,5 3,0

Max forskydningsspaendinger i bjeelken med fladelast samt

en vilkarlig placeret punktlast.

Der ses kun pa halvdelen af bjeelken, forskydningen vil veere symmetrisk om centerlinjen.

Bajleplacering:

Hele bjeelken

p6/150
“ 54 m
Eftervisning af hele bjeelken:
S= 250 mm
cot(8)= 1
Tmind = Asw Xfyq/ (s X bw) x cot (8 ) = 0,94 MPa > 0,41 MPa

11-02-2019
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Oversidearmering:

Oversidearmering. Y6 /150 BR
Placering fra overside (min 15+ @/2)

Armeringsareal PR profil

Punklast Qr
Qq

Traedeflade punktlast: tb x 50 x 50

Armering i flanger i T-bjaelke

Normalkraften i flangen over leengden Ax.

Pa straekningen fra understatningen til Lsp/4:
3 P/3-L, b b,
P16z b,

Pa straekningen fra Lsp/4 til Lsp/2:
1 PJ/3-L, b —b,
P16z b,

Laengdeforskydningsspaendingen max

r — AF'D,MAX —
r Ax -h,
Tveerarmering pr. m
T h
A, =L —L . 1000mm = 2
sf fyd cot & 9,6 mm*/m

11-02-2019

I\

EFTEX

188 mm?/m
18 mm

62,8 mm?

3 kN

8,2 KN

2,7 KN

0,09 Mpa

62,8 mm?’m OK!
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EFTEX
Ngdvendige lzengdearmering
t.,-h, b,—b
A, =—"-L. L " .cot@= 20 mm¥m < 62,8 mm¥m  OK!
fyd
Undersggelse om der vil ske trykbrud
o.=Ty,|cotd+ <v-f, 0,2 S 8,2 OK!
cotd
v= 0,34 (tabel opslag)
Tveerarmeringen er tilstraekkelig OK!
Momenteftervisning af flange (lokal eftervisning)
Momentbelastning fra punktlast
M= (1/4 x Qd x 0,333 eller 1/4 x Qd/2 x 0,333) = 0,25 kNm
Momentbaerevne OK!
Ma=1/4 x 8 x 2 x Ho X Ho” X fymgr X 10°° = 1,81 kNm

Gennemlokning uden armering (lokal eftervisning)
Gennemlokningsbzaereevne uden armering med en traedeflade af lasten pa 50 mm x 50 mm

Forskydningsspaendinger

Qd
= = 0,04 MPa OK!
TEd 2:(tp+t;+2-m-d)-d

hvor
d= 70 mm

Tilladelige forskydningsspaendinger uden armering

C

— (3/2) —
Tramin = 0,035k ‘NS = 0,57 MPa
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EFTEX

Barevne af op-deck stalplade under udstgbning.

inertimoment (topplade)
max arm
modstandsmoment min

baereevne ved geeldende spaend
W gp-astat X fyaop X 0,9 x10°%/(1/8 x (L))

Beereevne krav under udstgbning
Pus= 1,2x0.18+1.5x(qp+1.5)

Understgtningskrav min.

L — Wopdstdl ' 0’9 : fydap : 10 -

und 1

- . ud

8
Anbefalet understatnings interval pr:

Iop-dsté\l

Wop-dstél

Transmissionskoefficient af daek , U

Gennemsnitveerdi uden linjetab
Varmeledningsevne, A

Beton Ap=
Pir skum Apir=
Polystyren (Sundolit S80) A=
A=
A=
Isolansen, R
Opdeck plade min Rop=
Beton krop Ry=
Beton flange Rp=
Pir skum pir—
Polystyren (Sundolit S80) R1=

Overgangsisolans

Indre Rg =
Opadrettet varmestrgm
Ydre Ree =

R samlet ved krop

Rsk = Rse + Rbf+ Rbk + Rop + Rsi + Rsx=
R samlet ved flange

Rsk = Rse + Rbf+ Rpir + Rop + Rsi +Rsx =

Transmissionskoefficient, U
1 1
— 31, e -3-(333mm—1,))

sk sf

1000nm

samlet —

11-02-2019

2 W/mk
0,02 W/mk
0,038 W/mk

W/mk
W/mk

3,5 m* KIW
0,089 m* K/W
0,035 m* K/W

8.9 m*“ K/W

0 m? K/W

0,10 m*“ K/W

0,04 m* K/W

3,76 m* KIW

12,58 m* KIW

0,14 W/(m? K)

3,82E+06 mm*/m
106 mm
36084 mm?/m

2,6 kN/m*

6,6 kN/m*

3,6m

270 m

tykkelse = mm
tykkelse = mm
tykkelse = mm
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EFTEX

Deformationer, Betondak
Da bjaelken er simpelt understattet, undersgges revnet tvaersnit med mindste veerdi af a,
da treek kun forekommer i undersiden af profilet:

Transformeret areal: a= 5,9
At= 45114 mm?
Statisk moment om oversiden: S.o: 4346103 mm®

Afstand yo fra overside til transformeret tyngdepunkt:

yo=S.0/A.t = 96,3 mm
Transformeret tveersnit: I.t= 2,5E+08 mm4
|.flange = 65101093 mm4
I.krop = 1,61E+08 mm4
l.armering = 28829464 mm4

Undersager om treek i undersiden af profil er stgrre end f.ctm:

N

o.u= [“ - (h — vs) 4,56 Mpa > 3,2 Mpa

=> [revnet tvaersnit |

Leengde af simpelt understattet bjeelke: Speendvidde, L = 5400 mm
K= 10 For simpelt understattet bjaelke

Belastninger

Permanent:
3,8 kKN/m2 Korttidslast, p,, = (g+w1*q)/ 3 1,5 kKN/m
Korttidslast, Pp = w0*Q 5 kN
Nyttelast:
2,5 kKN/m2 Karakteristisk last, py, = (9+q)/3 2,1 kN/m
2 kN Langtidslast, py, = (g+w2*q)/3 1,4 kN/m
Momenter
Mp = 5,23 kNm
Mh_maks= 6,58 kNm
Mk = 7,65 kKNm
d= hw+hf-hgjde til As = 218,0 mm

*Trykzonehgjde x, hvor x > 1,25*hf:

Langtid korttid
a= 0,5*bw = a 55 55
b= hf x bf - hf x bw +a x As = b 22836 17464
c= hfA2 x (bf - bw) - a x As x d = c -2121545 -950422
— 2_A.q.
X = btvb*—4-a-c = X 78.2 47 4
2-a
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EFTEX
Permanent Hyppig Karakteristisk
**Betontryk nar x > 1,25*hf: X= Permanent Korttid
2,11 5,38 3,09 6,26
M
g, = . o
L. f: 1y Mx=h) aney: il g
b (c - 'gr] =5 Gy =b)d =k -3lx=Ny )
For evt. revnet tveersnit:
For: M M, M
t=o =0 t=o =0
al[-] 23,0 5,9 23 59
P[] 0,0043 | 0,0043 | 0,0043 | 0,0043
B[] 0,36 | 0,20 | 0,36 | 0,20
X [mm] 78 44 78 44
x>1,25h¢? nej nej nej nej
=> regnes som. tyk plade | tyk plade | tyk plade | tyk plade
Trykzonehgijde: 78 44 78 44
¢b [-] 0,157 | 0,094 | 0,157 | 0,094
Y [-] 1,8 4.0 1,8 4.0
Betontryk, o, [Mpa]: 2,1 4.4 3,1 5,1
Armeringsspeending, o, [Mpal]: 87 103 127 120
Nedbgjning: 1 a-M 1 a0
Forrevnet, u= — -————-/? Forurevnet,u= —- c.]? 8,6 8,2 12,6 9,6
E -1, K E -x
Krav: 1/300 I/500] 1/250 11250
18,0 10,8 21,6 21,6
ok ok ok ok |OK!
hvor:
al-]= Tabelopslag
AS‘
pll= b, % d
4
B[]= gepy| —+1-1
\5 0
X [mm] = B*d
1
b []= 8 =
P B(3—-PB)
vI[= (1-5)
B
Betontryk, o, [Mpal: "_"_f_
wbbfd-
(d —x)
Armeringsspaending, o [Mpal]: Y OGRS G T e
11-02-2019 12/13



Egenfrekvenser af daek

EFTEX

Bestemmelse af egenfrekvensen gares ud fra afsnit 2.3 i Teknisk stabi
Formlen bestemmer egenfrekvensen af en bjeelke.

Udsvingstal K=

Leengde I=

Elasticitetsmodul armeret beton E=
(Masse+20kg/m? )/ m p=
Inertimoment |=

Cykliske egenfrekvens

K E -1
a)n: 2- =
! H

Frekvens

Erfaringstal for egenfrekvenser EN1990 ECO

Bolig 8 Hz

5 Hz

11-02-2019

9,87
54 m
30000 MPa
345,00 kg/m
2,5E+08 mm* /m

50,4 rad/s

8,0 Hz Normalt tilfredsstillende veerdi

< Normailt tilfredsstillende veerdi
><  Kan vaere problematisk
> Ofte ikke tilfredsstilende

13/13



Noter: 1.

© o NGO, WN

Baereevnerne er baseret pa Eurocode 2 med tilhgrende dansk NAD.

Minimum vederlag pa stal eller beton = 60 mm.

Minimum vederlag pa mursten eller blokke = 75 mm.

Minimum betoncylindertrykstyrke = 35 MPa. Der henvises til DS2446.

Minimum deeklag bestemmes i henhold til Eurocode 2 med tilherende dansk NAD.
Brandsikring er ikke medtaget og skal undersoget seerskilt.

Udfgrelsen skal ske i henhold til DS2427.

Geometrien er geeldende for et standard daek.

Armering som ribbestal klasse B, F = 550MPa.

Sted skal placeres forskudt ihenhold til DS/EN 1991-1-1, hvis mere end 25 % af sted
placeres i samme tvaersnit skal stedleengden foreges med 50 %.

Minimt

d for Passiv

Deformationer fra udstebning ikke medtaget.
Egenfrekvensen er vejlende og regnet udfra egenvaegten af OP-DECk +20kg/m 2
Fjernelse af mellemunderstatninger ma forst ske efter radfering med leverandaren.

Vilkarlig placering

Vilkarlig placering

Sag: Vesthellinga 14, Norge Sagsnummer: Udfert: Dato:

i NM 11.02.2019

_ 2,5 kN/m? (NYTTELAST)

OP-DECK® k= 0,4 KN/m? (PERMANENT LAST UDOVER OP-deck)

Qk = 2,0 kN (PUNKTLAST)
Speend ( L,) [m] 3,05
Betontykkelse (hy) [mm] 188 Tvaersnit:
Flangetykkelse (hy) [mm] 50 . Y6/150BR
Kropshgjden (hy) [mm] 138 t J\f O O O O O i o
Kropstykkelsen (b;) [mm] 80 " L ;
Armering A ,/333 Y10 o
Afstand A, fra deek bund til CL af Ekstra armering [mm] 25 3 = -
Anbefalet stedlzengde for A [mm]10 430 ° 2
Rionet top A Y6/150BR kg K
Afstand fra daek top til CL af rionet [mm]"" 18 " i
Anbefalet stgdlaengde for Ag [mm] 390 A A
Langtidsdeformation [mm]'? 1,5
Korttidsdeformation [mm] 1.1 L 126,5 L L 126,5 L
Vejledene betonbehov [m*/m?] 0,08 A 333 . i
Transmissionskoefficient af daek , U [ W/m?K] 0,14 Lastplacering: an Q2
Egenfrekvens [Hz]™  (Normalt tilfredsstillende veerdi) 17,7 Vilkarlig placering 18m | Vilkérlig placering
Behov for mellemunderstatning under udstebningsfasen'* Ingen Arrafik area'{L
Skal minimum understattes pr. [m] Q

TIIIITTIIIII]
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Sag:

Vesthellinga 14, Norge

Data til dimensionering af OP-DECK®

11-02-2019

Materiale Data

Betontrykstyrke k Totryk 35(MPa
Stalstyrke k fi 550|MPa
Stalstyrke k opDECK  [fi) o 320|Mpa
Elasticitetsmodul, stal E 210000|{MPa
Betontraekstyrke foim 3,2|MPa
Betontraekstyrke k fetk,0,05 2,2|MPa
€yd 0,003
Betontryk haeldning 0 36/[°
Qo 59
O 23
Koefficienter
Betontrykstyrke Yetryk 1,45
Stalstyrke armering Ys 1,2
Betontraekstyrke Yetreek 1,7
Stalstyrke op-deck Vs 1,1
Lasttype A: Boligformal v
Nyttelast Yo 0,5
Nyttelast Yy 0,3
Nyttelast Y, 0,2
Kontrolklasse Normal
Regningsmasige styrker
Betontrykstyrke feq 24,1|Mpa
Stalstyrke fua 458,3(Mpa
Stalstyrke k op-DECk  [fy4 op 290,9|Mpa
Betontraekstyrke femRr 1,3|Mpa

Forudsatninger

* Folgende ark regner pa et 333 mm bredt OP-deck.

* Forudseetningern for beregningerne er gaeldende Eurocodes

og tilhgrende danske Nationale Annekser, hermed kan de

anvedte data veere forkerte hvis der regnes pa projekter uden

for Danmarks greenser.

Programdata:
Opdateret Version
2017.02.17 OPD-1.B

EFTEX
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EFTEX
Beregning af OP-deck®-plade
Designgrundlag og forudsaetninger
Max spaendvidde: (MAX 8 m) 3,05 m
Karakteristisk last
Folgende laster er oplyst og anvendt i beregningen:
Lodrette laster - karakteristiske vaerdier
1. Egenvaegt OP-DECK®- plade 0,18|kN/m?
2. Egenvaegt beton 2,1[kN/m?
3. kN/m?
4. Gulv 0,375|kN/m”
g Samlet permanent last 2,7 |kN/m*
Nyttelast
Fladelast for Boligformal (ligger normalt i intervalet 1,5 - 3 kN/m”2 ) kN/m?
Q Punktlast for Boligformal (ligger normalt i intervalet 2 - 2 kN ) 2|kN
q Overskrivning af fladelast starrelsen (ellers skal cellen vaere tom) 2,5 kN/m?
Overskrivning af punktlast sterrelsen (ellers skal cellen vaere tom) kN
|Udstabningslast | 1[kN/m” ]
Regningsmaessig last
Folgende lastkombinationer anvendes til brudberegninger:
Fladelast:
STR(q): qd=1,0xg+1,5xq = 6,4 kN/m”2
Punktlast:
STR(Q): Qd=1,5xQ = 3,0 kN
Falgende lastkombination anvendes til deformationsberegninger:
DEF:
Fladelast:
DEF(pw) =g+ q = 5,2 KN/m”2 Karakteristisk last
DEF(pny) =g +W¥:xq = 3,4 kN/m”2 Hyppig last
DEF(pky) =g + ¥,xq = 4,9 KN/m*2 Kvasi-permanent last
Punktlast:
DEF(P,.)=¥, x Q = 1,0 kN Karakteristisk last
11-02-2019 3/13



EFTEX
Bareevne for OP-DECK
En samlet deektykkelse pa 254 mm veelges
@nsket flange hgjde, Ho= 50 ¥ mm OK
@nsket kropbrede, B= 80 ¥ mm
@nsket kropshgjde, Hq= 138 W mm
@nsket armeringsdimension A= Y10 v
Miljgklasse Passiv Miljgklasse v
Passiv miljgklasse: er tart miljg, hvor korrosion ikke forekommer.(INDENDQRS)
Anvendes der forskydningsarmering? NE) W
Egenfrekvens for daek 17,7 Hz Normalt tilfredsstillende vaerdi
Dimensioner pa valgte deek:
Y6 /150 BR
Densitet: 25 kN/m® 2 d— O O O @) O o
Areal beton: 0,028 m? ©
Egenveegt: 0,702 kKN/m 842
o]
3 &
&
£
o I O
106,5 20 80 0 106,5
[l
333

Resultater:

Moment, udnyttelsesgrad (Udregninger kan ses senere i dette dokument)

IVIEd,max / IVle,min = 06 < 1 OK!

Forskydning, udnyttelsesgrad (Udregninger kan ses senere i dette dokument)

Tedmax! Tra,min €€ VEd max / VRd min = 0,57 < 1 OK!

Nedbgjning, udnyttelsesgrad (Udregninger kan ses senere i dette dokument)

Umaks / Utitagelig = 0,20 < 1 OK!

11-02-2019
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Beregning af OP-DECK®

Momentbeslastning (STR)

Meq s =1/8 x qd x L*2

Meg =1/4 x Qd x L +1/8 x g/3 x L"2
Momentbaereevne

Momentbaereevne -

Mgq =ux bfxD*2 xnxfcd=

Da der regnes med transformeret tvaersnit skal det undersgges om dette er tilladelig
w*d<h,

Effektiv bredde
bf = min( b1 +2 x (0,07 x L )+ 0,2 x (b2-b1) ; b)

n
A
Ecu3(ly°)

€c3(%)

d=h1+h0 - AAs

w =Ag X fg/(bf x d x n X fey)
w* =Ag x f4/(b1 x d x n x foy)

W 2 Wnin Wrnin
W < Wpg Wpal
W £ Wpax Wmax

M=wx(1-0,5x w)

11-02-2019

5,79 kNm

(Tabelopslag)

(Tabelopslag)
(Tabelopslag)

(Tabelopslag)

EFTEX

2,48 kNm

3,32 kNm

3,32 kNm OK!

OK!

333 mm

1

0,8
0,35

0,175
163,0 mm
0,027

0,114
0,025 OK!
0,79 OK!

8,35 OK!
0,027
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Forskydning:

Forskydningskraft

Vg = max af {0,5 x L x (qd+g)/3 eller Qd x 0,96+0,5 x L
x g/3}

Forskydningsbareevne uden armering

VR, = Max(Trq,c ; Trd,min ) X (Bw x d) = 7,6 KN pr Sektion

Den regningsmaessige verdi af forskydningsstyrken kan saettes til: DS/EN 1992-1-1
018

TRd,c -

k(100 4/, 010, =

c

dog som minimum
TRd,min = 0’035 : k(3/2) : fck =
0og maksimalt

1
z-Ra{,max ZE'VV 'fcd =

hvor:

k = min(l + zdﬂ;Z,OJ =

) A,
p; =min (ﬁéo:ozj = 1,60E-03

w

) Z—

v

11-02-2019

4,3 KN pr Sektion

EFTEX

OK!
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Forskydningsarmering: (Afsnittet anvendes ikke)

En p6 gnskes anvendt
Boijler p6 i to snit Asw

Max bgjleafstand svarende til minimumsarmeringen

0,75 -d

S <i15,0. Ao T =

bw V fck

Max forskydning langs bjeelken

EFTEX

= 56,55 mm*

122,25 mm

0,6

o
6]

o
»

& tmax

Forskydning [MPa]
o o
VoW

o
-

o

o
o
o

0,5 1,0 1,5
Afstand fra understgtning [m]

2,0

Max forskydningsspaendinger i bjeelken med fladelast samt en vilkarlig placeret punktlast.
Der ses kun pa halvdelen af bjeelken, forskydningen vil vaere symmetrisk om centerlinjen.

Bajleplacering:

Hele bjeelken

p6/100

3,1m

Eftervisning af hele bjeelken:

s= 250 mm
cot(8)= 1

Tmind = Asw X Ty / (8 x bw) x cot (6 ) = 1,30 MPa

11-02-2019

> 0,48 MPa
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Oversidearmering:

Oversidearmering.
Placering fra overside (min 15+ @/2)

Armeringsareal PR profil

Punklast QrR
Qq

50 x &0

Traedeflade punktlast: tb x

Armering i flanger i T-bjaelke

Normalkraften i flangen over l&2ngden Ax.

Pa straekningen fra understetningen til Lsp/4:
3 Bi /3 : va bf - bw
D [ —— . - f
16 z b,

Pa straekningen fra Lsp/4 til Lsp/2:
1 P/3-L, b,—b,
Pz b,

Leengdeforskydningsspaendingen max
AF, , MAX

Ax-hf

T Ea

Tveerarmering pr. m

h
” =T T 1000mm =
Sra coté

11-02-2019

Y6 /150 BR

12,0 mm%m

' hy

EFTEX

188 mm?/m
18 mm

62,8 mm?

3 kN

5,8 KN

1,9 KN

0,15 Mpa

62,8 mm?’m OK!

8/13



Ngdvendige lzengdearmering

c.,-h, b,—b
A, = E_J . Y .cotl = 2,9 mm?%m <
fyd
Undersggelse om der vil ske trykbrud
o, =7y, | cotl+ <v-f 0.3 <
cotd
v= 0,34 (tabel opslag)

Tveerarmeringen er tilstraekkelig

Momenteftervisning af flange (lokal eftervisning)

Momentbelastning fra punktlast

Mq= (1/4 x Qd x 0,333 eller 1/4 x Qd/2 x 0,333) =

Momentbaerevne
Mpra=1/4 X 8 X 2 X Ho X Ho® X fogmp X 10° =

Gennemlokning uden armering (lokal eftervisning)
Gennemlokningsbzereevne uden armering med en traedeflade af lasten pa 50 mm x 50 mm

Forskydningsspaendinger

Q4
= = 0,07 MPa
TEd™ S 4 2md)d

hvor
d= 50 mm

Tilladelige forskydningsspaendinger uden armering

Tramin = 0,035 kG Sfor = 0,59 MPa

11-02-2019

EFTEX

62,8 mm?’m OK!

8,2 OK!
OK!

0,25 kNm
OK!

0,66 kNm
OK!
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EFTEX

Barevne af op-deck stalplade under udstgbning.

inertimoment (topplade)
max arm
modstandsmoment min

baereevne ved geeldende spaend
W gp-astat X fyaop X 0,9 x10°%/(1/8 x (L))

Beereevne krav under udstgbning
Pue= 1,2x0.18+1.5x(qp+1.5)

Understatningskrav min.

_ Wopdstdl : 0’9 : fydop : 10 -
Lund - 1
8 ud

Anbefalet understgtnings interval pr:

Iop-dsté\l

Wop-dstél

Transmissionskoefficient af daek , U

Gennemsnitveerdi uden linjetab
Varmeledningsevne, A

Beton A=
Pir skum Apir=
Polystyren (Sundolit S80) A=
A=
3=
Isolansen, R
Opdeck plade min Rop=
Beton krop Rpk=
Beton flange Ry~
Pir skum Rpir=
Polystyren (Sundolit S80) R1=

Overgangsisolans

Indre Rg =
Opadrettet varmestrgm
Ydre Ree =

R samlet ved krop

Rsk = Rse + Rbf+ Rbk + Rop + Rsi + Rsx=
R samlet ved flange

Rsk = Rse + Rbf+ Rpir + Rop + Rsi +Rsx —

Transmissionskoefficient, U
L 31, +Ri -3-(333mm—1,,)

sk sf

U, pmier =
samlei 1 00()’}’[}’}’[

11-02-2019

2 W/mk
0,02 W/mk
0,038 W/mk
W/mk
W/mk

3,5 m* KIW
0,069 m* K/IW
0,025 m* K/W

6,9 m* KIW

0 m? K/W

0,10 m“ K/W

0,04 m*“ K/W

3,73 m“ KIW

10,57 m* KIW

0,14 W/(m? K)

3,82E+06 mm*/m
106 mm
36084 mm“/m

8,1 kN/m*

4,9 kN/m*

41 m

Ingen m

tykkelse = mm
tykkelse = mm
tykkelse = mm
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EFTEX

Deformationer, Betondak
Da bjaelken er simpelt understattet, undersgges revnet tvaersnit med mindste veerdi af a,
da traeek kun forekommer i undersiden af profilet:

Transformeret areal: a= 59
At= 28524 mm?
Statisk moment om oversiden: S.o: 1814800 mm®

Afstand yo fra overside til transformeret tyngdepunkt:

yo=S.0/A.t = 63,6 mm
Transformeret tveersnit: I.t= 8,5E+07 mm4
I.flange = 21507091 mm4
I.krop = 58175022 mm4
l.armering = 5128658 mm4

Undersgger om treek i undersiden af profil er stgrre end f.ctm:

i

o.u= ;‘* - (h — ) 2,93 Mpa < 3,2 Mpa

=> [urevnet tvarsnit |

Leengde af simpelt understattet bjeelke: Speendvidde, L = 3050 mm
K= 10 For simpelt understottet bjaelke

Belastninger

Permanent:
2,7 kN/m2 Korttidslast, p,, = (g+w1*q)/ 3 1,1 kKN/m
Korttidslast, Pp = w0*Q 5 kN
Nyttelast:
2,5 kN/m2 Karakteristisk last, py, = (g+q)/3 1,7 KN/m
2 kN Langtidslast, py, = (g+rw2*q)/3 1,1 KN/m
Momenter
Mp = 1,23 kKNm
Mh_maks= 3,72 KNm
Mk = 2,00 kNm
d= hw+hf-hgjde til As = 163,0 mm

*Trykzonehgijde x, hvor x > 1,25*hf:

Langtid Kkorttid
a=  05%w = a 20 20
b=  hfxbf-hfxbw+ax As = b 14456 13113
c=  hf"2 x (bf- bw)-axAs x d = c -610696 -391782
— 2 _A.o.
X = btvb®—4-a-c = X 38.2 276
2-a
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EFTEX
Permanent Hyppig Karakteristisk
**Betontryk nar x > 1,25*hf: X = Permanent Korttid
1,43 -20,11 2,33 -10,82
M
i (=)
f \ x=hs ’ N
3y |d- %x} - %—1’” (by = by )[d = hy - %Lx— )
For evt. revnet tvaersnit:
For: M Mh M
t=o =0 t=o =0
a[-] 23,0 5,9 23 5,9
P[] 0,0014 | 0,0014 | 0,0014 | 0,0014
B[] 023 | 0,12 | 0,23 | 0,12
X [mm] 37 20 37 20
x>1,25he? nej nej nej nej
=> regnes som:. tyk plade | tyk plade | tyk plade | tyk plade
Trykzonehgijde: 37 20 37 20
ob [-] 0,105 | 0,059 | 0,105 | 0,059
v [ 3,4 7,2 3,4 7,2
Betontryk, o, [Mpa]: 1,3 7,2 2,2 3,8
Armeringsspaending, o [Mpal: 104 303 169 163
Nedbgjning: 1 a-M | ao
For revnet, u= —- -1* Forurevnet,u= —- <. 1,5 1,1 2,4 0,6
K E -1, K E -x
Krav: 1/300 I/500] 1/250 1/250
10,2 6,1 12,2 12,2
ok ok ok ok |[OK!
hvor:
al-]= Tabelopslag
AS
p [-] = b._ % d
r
Bl-l= asp| l—+1-1
(P
X [mm] = B*d
b []= 1;3((3 -B8)
6
v[= (1-5)
B
Betontryk, o, [Mpal: _N
yk, ¢ [Mpa] .
(d — x)
Armeringsspaending, o, [Mpal: FY e alier oy T vads
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Egenfrekvenser af daek

EFTEX

Bestemmelse af egenfrekvensen geres ud fra afsnit 2.3 i Teknisk stabi
Formlen bestemmer egenfrekvensen af en bjaelke.

Udsvingstal K=

Leengde I=

Elasticitetsmodul armeret beton E=
(Masse+20kg/m? )/ m p=
Inertimoment =

Cykliske egenfrekvens

K E -1
0] " = > . =
! H
Frekvens
o B
S o= 2 -z
Erfaringstal for egenfrekvenser EN1990 ECO
Bolig 8 Hz

5 Hz

11-02-2019

9,87
3,05 m
30000 MPa
230,89 kg/m
8,5E+07 mm* /m

111,4 rad/s

17,7 Hz Normalt tilfredsstillende veerdi

< Normalt tilfredsstillende veerdi
><  Kan veere problematisk
> Ofte ikke tilfredsstilende
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